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Uber das Verhalten des Lymphoeyts bei der 
lyInl)hoel)ithelialen Symbiose in der T ] l y l | l l l S  1 

Von 

Ch. {h'dgoire. 

5lit 8 Abbildungon im Text und l Tahelle. 

(EiTuJeff~lngen .m 3. ~Vovemher 1936'.) 

I l l  den meisten der Regeneration des gepfropften Thymusgewcbes  
gewidmeten  Arbei ten ( Ya.manoi. (:olt~'.~'man und Ja f f , ,  J[arvu)rslon- 
Gotte.~man und  Goltesma'n. Ki,~(~:i, Ch, i ,  Ro.m,.i~u und 3[crht~ul o_) wird 
die epi thel ia le  : \ b s t a tnnmng  der dabei  neugebi ldeten Thymusr inden-  
zellen asl~OltOll] moll. 

In  :h'iiher niit,gete, ilten Versue, hen (1935) hat)on wit dagegen in (~berein- 
s thnmtmg rail  Po7~o[ f, L i ,  ure und Bo~ciu. Jo l ly  und Lieu.re beobachtet .  
,lall (lit Wiederherstelhmx~. des Organs (lur(.h eingewantler te  Lymt)ho- 
evten g(.s(:hieht. Es wurde in dieser Arbei t  unter  anderem ft.st,:e~t(qlt, 
dab wenn die kleinen ~imikelkernigen I~ymphocyten.  aus  welchen di,; 
3iehrzahl  dcr  Einwanderungszellen.  zum mimlesten bet denl Erwaehsenen,  
besteht,, in den Ma.~d~en ~les el)ithetialen l~indenretie, ulums des ver- 
pf lanzten  (;ewe, bes eingel~,uert sin(l, \-eri~ndermwen e rMden ,  weh:he 
bezfiglieh der  Fragen dec Entwiekhm~.sm6glichl(eiten des l , ymphocy t s  
und tier l~les('haffenheit tier lymphoepi the l ia len  8vmbiose  weir:ere Be- 
aehl tmg verdienen.  

Die ]qrgebnisse der Xaehpr(ifung und der Erwei te rung  m~serer 
fri iheren Untersuelmngen tibet' diese Vrr imderungen  werden in dec 
vor l iegenden _\rbeit mitgetei l t .  

,Bezii~lieh der ausfiihrliehen Besehreibung der friihzeiti~en Vorgii, nge (vom 
1. bis znm {i. Tage) der [:mgestaltun~ eines normalen Thymuspfropfreises (Auto- 
transplantation), verweisen wit auf (lie Ergebnisse yon Popoff, Jolly und Lie~tre, 
(;r,;qoire. Fin Untersehied zwisehen unseren Ergebnissen und denen der erwiilmten 
Verfasser war das ()berleben in unseren Transplantaten yon mehr oder weniger 
z'thh'eiehen Thymusrin(lenzellen, welcher Ulnstan(t (tie Beoba~,htung und die l,:r- 
klS, rung tier Regeneration trfibt. ])eswegen ~rurde die \:erpflanzung erst naeh der 
dureh die R6ntgenst.rahlen erzeugten Ver6dung der Thymus an Lymphoeyten 
ausgefiihrt. (k, eignete Ver~,breiehung yon 1-16ntgenstrahlen zerst6ren die meisten 
Th~mlsrindenzellen; die naehfolgende Tr,~nsplalm~tion tuft den Tod tier meisten 
letztca tiberlebenden Rindenfhymocyten, und gew6hnlich die zentrale Nekrr~se der 

1 31it Unterstiitzung des ,,Yonds National Belge de la Recherche Seientifique" 
(Assoei6). 

'-' Rornie~ un(1 Me.rland sehliel~eIl allerding~ die ),[OgIichkcit der 6rtliehen Ver- 
m~,hrung der eingeuanderten Lymphoeyten nicht aus. 
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Li~ppchen hervor, was die r6nt~enwidersta.ndsfiLhigen kleinen Zellen des )[arkes 
w~rnichtet. 

Von den meisten L/i, ppchen des w.rpflanzten Stiiekes tiberleben die epitheliMen 
uml mesenchymalen r6ntgenwiderst~mdsfiihigen S.'trukturen. in denen die Thymo- 
cyten in breiten Bezirken vollsthndig verschwunden sind (1935. Textabb .  6, 2mat. 
S. 753). Gelegentlieh ,mtgehen ,dne Zeitlang w,reinzelte autoehthonc M~rkthymo- 
eyten, besonders um degenorierende Hassallsehe K6rper herum, der Nekrobinse. 

Yersuchsanordnung. 

J,mge, ungcf~hr 2 - - 3  M ( , n a t e  :tit, e ,  2 5 0 - - ; 3 5 0  g wiegende 5Ieer- 
schweinchen (Wurfc) ~ wcrden einer eimnaligen 6rtlichen R6ntgen-  
bestrahhmg der dem Thymusgebiete  entsprechenden Halsgegend unter- 
zogen (6611 bzw. 700, 1100, 1150 r (Mekapion) ~- ( ')t)0 KV, 4 mA, 0,5 mm 
Kupfer). Bei 5 Tieren erhielt vor der Verpflanzmlg (lie Thymusgegend  
2 rail AbstiLnden wm 6 bzw. 8 und 9 Tagen getrenwce g6n tgenbes t r ah -  
hmgen (700 r). Die hicr benutzten l)osen schS.digen nieht die Lebens- 
f/thi~keit des Gewebes bei der ni~clffolgenden Verpflanzung. Sie be- 
wirkcll cin(,n h~cllgradigen ZerfMl der lymphai,k,n Bestandteile der 
Thymus  mM sic iiben la~ine dauernde Wirkmlg auf das epitheliMe Reti- 
CII]I l I I I  ltll:~. 

Un~zefii~hr 18--24 btunden nac}~ der Bestrahlung wird eine T h y m u s  
hcrausgcwmmlcn und in 5tiickchen geachnitten. .Ein sofort fixiertcs 
Htiick ,lient. als Kontrolle der durch die t{6ntgenbestrMdung hervor- 
~crufcneu bt:h{hligm~gen (Zerst6rung der Thymusrindenzel len) .  Die 
andcren Stiickchen werden unter die g i i ckenhaut  mM bei einigen Tieren 
in dic gr61.1ten l-[Mslymphlcnoten eingepfhmzt. Die andere unber[ihrte 
Thymus  dient als Kontrolle beim Herauslmhmen der Transpl~ultate 
vom 2. iris zum IS. T~ge nach der Einpfhmzml~. 

Zu dem vorliegenden Versuche wurden 25 Tiere verwendet  uud 
S0 Pfropfreise hisiologisch bearbeitet. 

q'ech.Mk. Stii,.kfixicrung im Bov.i'u-Holla~ule-Sublimatgemisch (m*ch Prof. 
P. Cdrard-Vcrfahren). l)ara.ffineinhettung. Seriensclmitte (5!@ ]%.rbung der 
8chnitte : I. mit der panopti~:h,,n Yi~rbung nach Pappe~.hei'm (3lay-(-~'r4i~w, hl- 
(liems, ', 2. mit tier t.richromisehen F~rbung nach 3Itts.soT~ (Eisenalaunh,;i, matoxylin 
naeh ltci,tev.h~li,r~, PoT~.c~!~ de X!/lidi~e, Anilinbl'tu). 

Vom 6. Tage ab zeigt ein in das subcutane Bindegewebe eingepfhmztes 
r6nigenbcstrahltes Thymusst i iek  folgendes Bild (Abb. 1) a 

Von den itu[~eren Bezirken des Tnmsplantafes .  welehe der AuBenzone 
der Rinde eines oder mehrerer Thymusli~ppehen entspreeheu, fiberlebt. 
ein g ing  yon epitheliMen I{etieulumzellen. deren sehwammgeriist ige 
Anordnung versehwunden ist, und welche durch epitheliale zusammen-  

1 Ftir den Grund der Wahl dieses Tieres 1935, S. 726. 
2 ])ie Dosis yon 666 r (Mekapion) entsprieht der in unseren friiheren Ver- 

sus.hen (1932. 19:15) ~,-erabreiehte Lufedosis yon 500 r. 
',~ ]3ie Herstellung der Mikrophotographien (Abb. 1 und 6) verdanke ieh Herrn 

I)r. L. Desclbl.. 
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gedrgngte Bglkchen und St, rgnge ersetzt worden ist. Das in den Masohen 
des epithelialen Retieulums eingesehaltete unterbroehene Bindegewebe. 
welches besonders (tie gindengefgge begleitet, und welches durch die 
I{6ntgenst.rahlen nieht zerstSrt wird, zerteilt oft den epithelialen Ring 
in mehrere Kn6tehen. Die l~?berbleibsel der Innenzone der Rinde sowie 
ties M~a'kes sind dutch diesen tl.ing umgeben: epitheliale Str'gnge, maneh- 
real vers Bglkehen mid Inselehen sowie langsam degenerierende 

Abb.  t. T r a n s p J a n t a b  vcql l'/ill[~:ilbf!sl.l '~thlt.ellt T~tS'llllls~,.~l?'~vt:]lc (G[J6 I') in das  sllbcllt . ; t l le 
Iiinde,..'cwebe, n a e h  6 "_Pagen (vgl .  doll!! u n d  Lieure, . \ bb .  8). S k g l a :  100~r =:: 19 n n n .  

H~l.s,s,dlsche K6rper liegen in einem jtmgen Xarbenbindegewebe zer- 
streut. 1)ie.ses Bindegewebe. worin mitotisehe Teihmgen der jungen 
Mesenehymzellen nachweisbar sind, erset.zt, (lie zugrunde gegangenen 
(.a~webe. Einige Epithelzellen teilen sich dutch Mitose: diese epithelialen 
Kernteihmgen werden hS, ufiger bis zum 8. TaRe und dann allmi~hlich 
seltener. 

In dem den Transpl~mtat umhtillenden jungen Bindegewebe sowie 
in dem hervorgerufenen Narbengewebe des zentralen abgestorbenen 
Teiles wachsen naoh dem Pfropfreise zu neugebil(lete, wm mesenehynlalem 
Gewebe begleitete Blur- un(l LynlphgefS, Be hinein. In letzteren sind 
besonders angehgufte Lytnphoeyten sichtbar. Diese Lymphoeyten ver- 
lassen die (lefgBe und liegen um das Pfropfreis zerstreut herunl. Die 
Mehrzahl dieser Lymphocyten sind klein, dunkelkernig. 8eltener finder 
man mitt.elgroBe und ~ ~ . grolae Lvmphoevten.  welche in (let" Umgebung der 
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in den Lymphknoten eingepfl,~nzten Pfropfreise und der Pfropfreise 
der embrvonalen,, Thvmusanlage, , (Swwenesiotranspl~mtate)~ ~ . in gr6f3erer 
Za.hl vorkommen (vgl. die Abb. 1, 2 und 6 der T~f. X V I I I  meiner Arbeit 
yon 1935). 
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Einige jtmgc Mesenchymzcllen. besonders in der Nachbarschaft des 
'['ransplant,~tes. verwandeln sich frfih in am6boide lymphoeytoide 
Wanderzellen. welehe zwischen den Epithelzellen des Pfropfreises ein- 
wandern. Eine ii.hnliehe Verwandlung der 5Iesenehymzellen wurde unter 
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~mderem yon 3Ia;cimow (1909, 1912) in dem die Thymusanl~ge um- 
gebenden Mesenehym, yon Jolly (1914/'15) in der Umgebung der Bursa 
Fabricii am Anfang der i-Iistogenese und yon Popo[[ (1926) besehrieben. 

Die 6rtlichen am6boiden lymphocytoiden W~mderzellen, welehe aus 
den Bestandteilen des das Transplanta.t umhiillenden Narbenbinde- 
gewebes und den zwisehen den Epithelzellen und 1/~ngs der Gef~tle ein- 
gescha.lteten und zerstreuten Mesenehymzellen stammen, bilden voriiber- 
gehend, zum mimlesten wS, hrend der ersten Tage der Regeneration, (lie 
ersten Einwanderungszellen in dem Tramsplantat. Zwar tr i t t  ihre Be- 
teiligung an der Wiederbev61kerung gegen~ber der Zufuhr yon aus den 
ncugebildeten Blute tltld haupts/irdllieh ans den Lymphgef~Ll~en aus- 
wandern(ten kleinen dunkelkernigen Lymphocyten gegeniiber an Wiehtig- 
keit. ras(.h zuriiek; sie spielen dann mlr eine sehr untergeordnete Rolle. 

_\J i l l  ;{. TV;ll lbll[ l l l l t i l!  ",1~11 t'~;lltE"L~Illlt~btI'tblllLClII '|~[I~lllIls~O~V~'III~" t[ili(i I') i l l  d;l,~ ,~'tll)l:U1;lllt' 
t~ilIr lUll 'h 1D T;I~( '[I .  J~iltl,:s; -~.llgt:l',~r l~t 'Zil 'k d c r  ]{illl[C ciIlt ':g gii,  i , l~chcl ls  \lffihl'(.lld 
I lo f  ~ ,Vjcdl?vht . r s to l lnng .  I ' ] ld lho l i a l l ,  l{ut i r ' l l l l l l l lz tql t . l l .  {.ll'~lI3c lJa~al~hilc, l J y n q ~ h o v y l ~ . n .  

I{ tych l s :  Zl ' r l lv; l lcl"  I g e z i r k  nlil. k l e ~ m , n  i I i l l l k t ' l k t . l ' r d g c n  L3-111llllll('y[('ll. 

B,~zii,_,lich des Eindringens dieser Lymphoeyten zwischen den Epithet- 
zellen des Transplantates verweisen wit tmf Jolly und Li~'~lr~:, Or@oire. 
In (lem vorliegenden ~Iaterial ist es schon am 4. Ta~e nachweisbar und 
nimmt in den na(:hfolgenden Tagen bestihMi~ zu (vgl. (tie Abb. 11 dor 
Taf. XVII I .  ,lie Abb. 35 der Taf. XXI.  (lie Textabb. 6 .3  real. meiner 
Arbeit, yon 1935). 

.l)iese Ein~vandemmg findet sowohl in zentripetaler Riehtung yon tier 
Augenseite des epithelialen iRinges, dutch (lie (lie L/tppehen eigene um- 
hiillende Kapset. als aueh gleichzeitig wm den zentralen Absehnir.ten 
der l,fi.ppchen (friiheres 3[arkgebiet) statt ,  wovon Lymphocyten in 
strahlenfSrmia zentrifugaler Ausbreitung nach dem peripheren R.ing 
wandern und wobei sie aueh (tie verschiedenen zerstreuten epithelialen 
{,'7 berl)leibsel dm'ehsetzen. 

Weml sie zwisehen den Epithelzellen eingela~ert sind, weisen die 
kleinen dunkelkernigen Lymphoeyten allmghlieh Zeiehen yon Ver- 
/inderungen auf (Abb. 2, 3. 4), welche in /tlmliehen friiher mitgeteilten 
Versuehsbedingungen kurz erwiLhnt worden sind (1935, S. 745--749. 
Abb. 3--6). Ihre Kemm werden gr6f3er, blasig, bl/isser geft~rbt~, lhr 
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Ocr~stwerk, in welchem groBe, plumpe Cbromatink6rnchcl~ nachweisb,~r 
sfiad, erlcidet cine Lockerung. Gleichzeitig verbreitet sich ihr Cyto- 

"e ~ . ~  
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i)h~sma.s~u,m, er wird st~rk basophil. Dutch diese Anschwe.lhmg ge- 
winnen a.llm~hlich die Zellen da.s Aussehen der mittelgrol3en und der 
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groBen basophilen Lymphoeyten.  Letztere unterscheidcn sieh deutlich 
yon den Epithelzellen. 

Um diese Vcrwandlung der kleinen L y m p h o c y t e n  zu grSgeren Zellen 
zu veffolgen, bietet die benutzte Teehnik (Verpflanzung yon r6ntgen- 
bestrahlter Thymusgewebe) einen besondorelt Vorteil. weil tier bier 
gesehihlerte Vorgang in ziemli('h vereinft~chten Beobachtm~gsbedingungen 
- - i u  reinen epithelialen Bezirken - -  verl/s wa.s bei anderen Regene- 
rationsmethodm~ nieht, der Fall ist. 

Anfimgs erleiden nur  vereinzeh:e, ungleichmi~Big in dem gm%ren 
cpithelialen Ringe ]iegende kleine dunkelkernige Lymphocy ten  dieses 
.knwa~-hsen. 3lit dem Fort.schreiten der Einwa.nderm~g der Lympho-  
cyten, weh'he besonders von den gefii.Breiehmi imleren Bczirken (let' 
Lgppehen llac.h der lIinde zentrifuga.l hcrankrievhen, werden solche 
Verwa.n(lhmgsformen zahlreicher und Mhni~hli(:h in den gesanlt.en epi- 
lhelialen Bihhmgen zerstrcut,. 

Bctraehte t  lllltIl llllr (tie lymphoi(h.'n Zellbestandteile und sieht man 
wm dcm grundverschiedenen l_Trsprung des retikuliircn (. eriistwerkes a.b. 
wmm mehrere LymI~hocyten diese Verwaudhmg nebeneimmder erleiden. 
so verleihen sit" ;tll.';g{.'({('}lllL('tl mit mittelgrol3en unit ,_;roBen ba.~ophilen 
1,3-n,phocytml vorwiegen,l dm'('hsetzten llindenabschltitien ein ghnliehes 
Aussohen wil, tin in (let aktivcn Phase (Max  im,m~. 1927) sieh befindendes 
,';ekmMiixkn6tchen (lymphoblastischcs Keimzentrum). 

Der Zeitraum der l.{egen(w~lt, ion, wi~hrend dessml dieses Anwachsen 
un([ tin Vorherrschell der grol3en basophihm Lymphocytei l  nachxveisb;u" 
sind. ist, t in wcchselndcr. [nfol,*,~ der Fortdauer der lnfilt, mdon ,  welche , . .~-  

gleichzeitig mit dem Allwachs(ql der Vermehrung dureh Mieose 1 mtd 
nachfolgend,'~r Verkleinerung der zuerst angesiedelten l~ymphocyten 
effolgt., finder die Verwandlun~ der sgmtiichen Finwanderungszellen zu 
gr6Beren Formen nieht gteichzeitig start. In  demselben l{i,ldenabschnil.te 
liegen nebeneinander die verschiedenen Vertreter eines ZykIus. d. h. 
friseh eingewan,lerte kleine dunkelkernige l ,ymphoevten.  Verwa.ndlungs- 
formen, grol.~c, basophile Lymptmcyten  und ihre Tochterzellcn (mittel- 
grol3e I ,ymphocyten.  kleine Lymphoeyten  oder Thymooyten) .  Letztere 
sind Abk6mmlin~e der li~ngst eingesehwemmten Lymphocy ten  und 
unterscheidea ,-:ich w.m den neu eingew~mderten kk, inen dunkelkemfigen 
Lympbocy ten  durch ihre hellere Kernfi~,rbung. 

l'h'st wenn die AuBenbezirke dt,r Rinde mit den rin,4e~anderten Lympho- 
eyten wieder be~Oikert werden, sind Mitos(m der groBen ba~ophilen Lymphocyttm 
m~chweisbar. Der bas~phile Cytoplasmasaum dieser Zellen bleibt wShrcnd ,ler 
]~ernteilung oft deutlieh siehtbar. Die 3Iitosen ihrer Abk6mmlin~e unterseheiden 
sich meistens din'oh in dem Schrifttum (Prenant. Hamm~zr 1.qo5. ],909, .Io.~on, 
Ma xivmw 1909, ] 912 u. a.) erw/i, hnren Besonderheiten (kurze, dicke, eng beisammen 
liegende Chromosomen, basophiier, scharf abgegrenzter Zelh,ib usw.) yon den 
.MiWson der Epithelzefh,n (relativ ]ange undicht liegende Chromosomen). 
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Durch Verkleinerung der grol]en Lymphocyten und ihrer ~htosen 
(Verf. 1935, Abb. 3--6,  S. 747) und dutch Vermehrung ihrer AbkOmmlinge 
treten in den fortgeschrittenen Stadien die grogen Lymphocyten  an Zah! 
zurfmk, und ungefghr nach 18 Tagen ist die ~inde mit kleinen Thymus-  
rindenzellen durchsetzt. 

Es soll als bloBe Wahrscheinlichkeit berichtet werden, dab wenn die 
Ansammhmg der angesiedelten Zellcn dicht geworden ist, (lie letzten 
Einwanderungslymphoeyten in ihrem Anwaehsen den Umfang der 
groflen basophilen L~nphocyten  nicht mehr erreichen, vielleicht nut  
au~ mectumisehen Griindon. 

Mit dem fortschreitenden Abhmf dot Einwanderung der l,,-mpho- 
cyten findet die mechanisehe Wiederherstelhmg des epithelialen P~eti- 
eulmns statt.  Die zusammengedriickten E t) thelzellen der si~mtliohen 
epithelia len ~Tberbleibsel werden dutch die Einwanderungszellen aus- 
einandergeschoben. ]hre owden Kerne werden alhnMllMl drei- bzw. 
nmhreckig. Man wohnt hier der Wiedorhohmg eines 5hnliehel~ bei der 
]-[ist.ogenese beschriebcnen Vorganges bei (Harn'mar, Jolly und Lieurc, 
Maxin~ow ). 

31il,osen. weMm nur vercinzelt in dem epithelialen Ringe nachzu- 
_ ~ 4  ,,,, der si.tmtlichen Elfithelzellen. Verf. 1935). weisen waren (ungefghr o o., 

k(,mmmt (ta.nn no(-h seliener in dora wiedc'rhergcstellten l{eticuhun vor. 
Ira Mlgeme, inen zcigen die sitmtlivhen Bezirke desselben Transplan- 

l~tes ein ziemli('h gleiehf6rmiges Bild. de(lore Zeitraum (let" P,.egener~tion 
entspricht ein (lurch die Or6Be und die Zahl der lymphoiden Zellen 
(:h~md;t('risti>e]ws Aussehen. 

Bezii~lieh d(-r Abst/tnde der Einwande, rung bzw. der Verwandlung 
der Lymphocyten bemerkt man bisweilen zeitliehe Unterschiede zwisehen 
den verschicdenen Tra.nsplantaten bei demselben Tiere. Vermutlieh 
hgngen (liese Schwankui/gen von mechanisehen Ursaehen t (Verspgtung 
der Einwandermlg). zum Tell yon 6rtlichen Verso.hiedenheiten in den 
Stoffwechsel- mM Ernghrungsbedingmlgen der epithelialen Zellen ab. 
welehe letztere Umstgnde auf da.s Anziehen und die naehfolgenden Ver- 
gndemmgen der eingewanderten Zellen einen EinfluB ausiiben k6nnen 
(Symbiose). 

Infolge der Durchsetzung der sgmtliohen epithelialen l~berbleibsel 
(guBerer epitheliMer Ring, zentral liegende epitheliale 8trgnge) des 
Pfropfreises dureh &ie eingewanderten Lymphoeyten  und der naoh- 
folgenden Wiederherstelhmg des tletieulums, verbreitern sie, h (tie wieder- 
aufgeba,tten lymphoepithelialen Bildungen und flieBen zusammen. 

I)'~.s zentrale Narbenbindegewebe, welches anfangs die epithelialen 

z In den in die Lymphknoten hineingesteekt.en Transplantaten, worin die 
Wirtslymphzellen an Ol'~ und $~etle sehon anfangs angehguft sind, fgngt die 
l,;imvanderung und das nachfolgende Anwaehsen und Wucherung der Lsanphoeyten 
friiher "m (Abb. 5). 
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Strukturen trennte; wird da(lurch zusammengedrfickt  und verengert ;  
es erseheint zwischen den mit  Lymphoey ten  bzw. gr6Beren Zellen iiber- 
wucherten epithelialert Strgngen und Knbtchen bald als mehr oder 
weniger sehma.le Biindel, worin 
einwandernde kleine dunkel- 
kernige Lymphoey ten  naohweis- 
bar sind. 

Diese zentn~len Bezirke 1 der 
wiederaufgebauten Lgppchen 
bleibcn dauernd mit  kleinen 
dunkolkernigen Lymphooy ten  
durchsetzt.  Wenn (lie anfgng- 
lithe diffuse Infi l trat ion fiberall 
um da.s Transplunti~t }lerum 
allmghli,',h ~mfgeh6rt hat  (ungc- 
fiLhr um den 12. Tag) scheint (.lie 
Lymphocytenzuflfi]r  zu 
tier Thymus  noch wii, h- 
rend mehrerer Tage 
fortzudauern (Abb. ~). 
Ncugobihtcte Blut- m~[ 
Lymt)h bathnen, welctw 
fief innerh~lb dor LSpp- 
ehezJ cin(iringen un(l mi(. 
kleinen dunkelkernigen 
Lymphoeyten  crfiillt 
sind, sind festst.ellbar. 

h i  den st)ii, tereit 
Zeit~tbschuitten (z. B. 
ulu ({ml 18. Tag). wenn 
die Wiederherstelhmg 
dies Transpl~mtates .fast. 
t)ee,tdet ist. scheinen 
diese Bindegewebsbtin- 
del (lie oi.,lzigen St.ral3en 
zu seirl. ]gngs welchec 
(Icr Zel]verkehr statt-  
findet (vgl. 1935 ,  P1. 

X X I ,  Abb. 32). 
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I)~ts V)rko nmen yon Venen rings um die wiedcratffzebauten Lgppchel~, 

1 In diesen zentralen Lezlrk.n ersehelnen die ersten neugebildeten Ha.ssal lsehen 
K6rl)er auf Kosten der Zellen des epithelialen I/eticulums; beziiglieh dieses Vor- 
ganges brauehen wir m~r auf die klare Sehilderung yon . I d l y  mid Lieure  zu  ver-  

w e i s o n .  
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welche von Lymphocyten vollgelffropft sind, Iggt {tie W~hrscheinlichkeit 
einer Ausschwemmung der Th3mmcyten tmnehmen. 

Abgesehen yon den zentralen Ansammlungen yon kleinen dunkel- 
kernigen Lymphoeyten,  und yon der Anwesenheit yon aus den Epithel- 
zellen der zentralen erwghnten Strgnge neugebildeten ein- bzw. mehr-  
zelligen Hassallsehen KSrpern behglt noch naeh 3 Woehen das Parenchym 
der Lgppchen ein gleiehf6rmig rindenii, hnliches Aussehen, ohne deutliehc 
Trennung in Rinde und Mark. Letztorcs fehlt noeh. Y(vm, o~mi, Ja[/::. 
Jolly und Lie~.-e erwghnen die,-'e Besonderheit. 

Abb.  G. Tr;tll~plltltt.;tf, VOD. i ';)lltgeltbt:~tl'~thltelti TllSl | l l lsgc~eb(~ Ill dAIS ~II[K'II*LIIlIt' ]2,[//dt:- 
gowebe ,  ll;t('h 15 TilKPII. L y g .  init, Lylllll[tl~cyte/l  cl'fiitllto ~aytllpll~PfO, Bo; ]~]l'kli~l'llll}~ Jill rJ_'eXL(.'. 

Plasmazelh'n und Zelhm d4,r myeloiden Reihe. 

Am Anfang dcr Einwanderung der kleinen dm~kelkernigen .Lympho- 
cyten in die Pfropfreise fin(let mau oft z~dschen den Epithelzellen ver- 
einzelte oder kleine Gruppen wm Pla.smazellen. welche bald verschwinden. 
wenn die lymphoiden Zellen zahlreicher werden. 

Nach der Entwickhmg tier groBcn basophilen Lymphocyten,  und 
besondcrs in den s Abschnitten des Pfropfreises, welche, wie gesa,gt, 
der i~inde der Lgppchen entsprechen, erscheinen in dem b,~,aophilen 
Cytoplasma einiger dieser Zellen kleine, seltener grobe eosinophile 
K6n~chen. Anfgnglich behglt der Kern dieser Zellen da,-: Aussehen des 
urspriingliehen Kernes des grol3en basophilen Lyml)hocyts bei. Die 
s/~mtliehen Zwis~.henstufen yon den groBen basophilen Lymphoeyten  
zu Zellen, deren Cytoplasmasaum mit einer ztmehnwnden Zahl wm 
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KSmlchen durehsetzt ~v~d, und deren Basophilie allm~ihlieh versch~4ndet, 
sind nachweisbar (Abb.  7). 

Erstere Zellen h~tben das Aussehen der Spezial- bzw. eosinophilen 
Promyelocy~n,  letztere sind als echte SpeziMmyelocvten zu betxachten. 
Aus mittelgrogen und kleinen Lymphocyten entstandene Mikromyelo- 
cyten (Dominici, Pap~mheim, Bloom, Popoff) linden sieh a.uch. Diese 
Myelocyten liegen entweder zwischen den lymphoiden Zellen vereinzelt 
oder in kleinen Herden ~mgesammelt. In sp/~teren Stadien (ungef/~hr 
am 14.--18. Tage) liegen oft nebeneinander ruhende oder sich teilendd 
Myelocyten und ihre Abstammungsglieder, 
d. h. Mct,~unyeloeyten und gelapptkernige 
Leukocyten. 

In einer Versu('hsreil~e, wobei die be- 
strahlte Thymus in die benaehbarten Hals- 
lyml)hknoten vert)flanzt wurtle, wurden in 
einigen Fi~llen, manchmal dicht am Tr~ms- 
i)lant~tte gelag('rte myeloid.e Herde in dem 
ly'mt)hoiden angrenzemlen Gewebe ties 
\Viriksorganes festgestellt.. Sic liegen in tier 
NShe des dur(,h (tie l~ilq)fla.vzung hc rvo f  
gerafentq~Verletzml,.,sfeldes oInte besonderen AI,I,. 7. Tr;,nsI,laut.at. yon ri;nt- 

~1 ,, ~ell])(:SIl ' ; l i l l t~' l l l  tj~, I~,-IlilI.S~ ~A'C' U 
Anschh,13 an (tie 1., ffa 3e. Sic liegcn be- i, d~ts sui,,.utane Bin,te,.rewcbe. 
SOll(l('rs ill den ~ l a r l , : . s L F ~ l l ~ e l l ,  x ' , ' o r i l l  ~tl lS l i n c h  13 'ragen. l ' r , ) m 3 - e l , , c y t ;  

111 i t tt?llZr, ,lie l t u d  ~l'~illt.r ba~.l) l dl i lc.r 
dt'r [_;nlwaxMhtng (let" grol3en bzw. mitt.el- t~-,~ph.,..~.,,., 
grolhm Lynlphocyten und Igeticulutnzellen 
st~mmmnde Promyt.lot:yten. Myelocyten und ihre Entwi(,k[tutgssttffen 
mit zahlreictten Plasm~tzellen sieh misehen. Vereinzeite 3[egakaryo('yten 
sind gel egentlich nachweisl):~r (vgl. Maximow: Zweites Stadium tier 
voltstitl)ttigen my('loiden Umwandlung). 

In einem Fall:, wurde ein in einem SekmldSrknStehen gelagerter 
myeloider Herd gefmlden, worin aus mesenehymalen Retiettlun~zellen 
und groBen basophilen Lymphoeyten stammende Myelocytcn t)eob- 
;~(rll LoL w l l r d e l l .  

Bespreehung der Befunde. 

In den dureh die t~Sntgenvertilgung der autoehthonen Lympho- 
cyten vereinfachten Bedingungen, welche (lie P~egeneration wm einem 
lymphocytenfreien Anf;mgsstadium ausgehen liiA3t, t r i t t  die Wiederher- 
stelhmg des gepfropften Thymusgewebes dureh eingewanderte Lympho- 
cvten besonders deutlieh hervor* 

1 Beziiglieh der Bespreehung des Sehrifttums iiber die experimentel]e P~egene- 
ration des Thymusgewebes, lind besonders nach der Transplaniation, ~'erweisc 1 
wir, mn Wiederhohmgen zu verm(.iden, auf unsere friiheren Arb.iten (1!)32, 
S. 60S. 613; 1935, ,'5_'. 719). 
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Letztere Versuehsanordnmlg verwirklieht sozusagen die ,,Analyse" 
des Organes hi seine beiden Grundbestandteile, yon denen mtr eines 
i iberlebt ,  das epi thel ia le  Gewebe. Die naehfolgende ,,Synthese" wird 
dnreh die lymphoide  E inwanderung  der W i r t s l y n l p h o e y t e n  in d a s  epi- 
thel ia le  Gewebe bewirk t  ~ 

DaB der  E inwanderung  der L y m p h o e y t e n  eine hist .ogenetisehe Be- 
deu tung  in den Auto- bzw. Syngenes io t r ansp lan ta t ionen  be izumessen  
ist,  und dM3 die Thynms ,  im Vergleich mi t  anderen  Geweben,  welche 
hei diesen Bedingungen keine ghnliche anziehende Wi rkung  tuff (lie 
L y m p h o c y t e n  ausiiben,  sieh g~mz eigenart ig  verh~tlt, wurde  fr i iher  
(1935, S. 736---742, 7 5 0 ~ 7 5 i )  auf Grund  unserer  damal igen  Ergebn i s se  
mid der  Versuehe yon Loeb, Crossen, Korschelt, Diirken fiber d a s  Ver- 
hal ten  yon versehiedenen verpf lanzten Geweben sehon er6r ter t .  

Auf Gruml des vorl iegenden M~tterials werden unsere f r t iheren Er .  
gebnisse betreffs der  vori~bergehenden Verwandhmg der kle inen dunke l -  
kernigen Lymi~hoeyten in gro[le basophile  L y m p h o e y t e n  kurz  nach 
ihrer Einwandemmg in das epi thel ia le  l l e t i eu lum des Thymusp f rop f -  
reises bestii t igt .  

/~,hnliche Veri~,nderungen treton ~dcht nut bei den Transplantaten yon m)rmah, m 
(1!)2t5, N. 74,~--747) und r611tgenhestrabltem Thymusgewebe ([935, 8. 755--756). 
~ondcrn aul.h bci der l~cgeneration des an Ort und Stelle dureh die R6ntgenstrahlen 
,_,eseh/~digtvn ()vXancs (1935, S. 780---7S5) auf. l_'nttu' letzteren Ver,~uchabedingu ngen 
b~.steht die Wicderherstelhmg din' lymphoiden J/~standteile (let' Thymus, wi,.; dama Is 
hervorgehoben wurde, I. din-oh die Vermehrung der tiberlet)emhm eingeborenen 
Thymusrindenzelhm (in Finklang mit den Ergebnissen yon f',udberj, nach sehwacher 
Bestrahhmg. Rega~td und ('rdmieu, (Trdmie~t), wek.he um so zahlreieher sind, je 
schwgehev dic beigcbrachte Schi~digung war. 2. (;Ieichzeitiz wahrseheinlich dutch 
die Einwanderung und naehfolgende Vermehrung yon exogenen Lympl~oeyten. 
welehe a.us den Lymphbahnen (in Einkhmg mig deu Ergebnissen yon Rndberg, naoh 
sti~rkm'er l~estrahlun~, und T.schasxownikow) und ~ms dem 3[arke in die l{imh. 
hineindringen, um darin sieh zent.rifugal au.~zubreiten. 

J.it diesem Falle, wegen der L;bereimmdersetzung beider Vorg~,ngo, bei der 
Wicderherstelhmg, k6nnen deshalb die Abstammung und die fragliehen Vergndv- 
rungcn (let' neugebiMetml Zellen nieht so bequcm und eindeutigerweise verfolgt 
wer(hm als in einem v'on seinen tymphoiden ]~estandteilen s,~ vollstimdig als m6glich 
befreiten epithelialcn Reticnlum (1!135, ,.S. 724). 

Die M6gliehkeit  einer Betei l igung der epi the l ia len  Re t ieu lumze l len  
an der Bildung dieser groBen basophi len Lyml )hoey ten  sehe in t  aus- 
geschlossen zu sein. Beweise gegen diese A n n a h m e  wurden in einer 
fri iheren Mittei lung,  ;mr welehe wir  verweisen (1935, S. 789--796) ,  ~m- 
gefiihrt .  Es sei hier blolt erwghnt ,  dab  das [{egenerat ionss t~dium,  wobei 
ein Vorherrsehen der grogen basophi len L y m p h o c y t e n  in der g i n d e  naeh- 
weisbar  ist, anfangs weder  durch 3Iitose tier epi thel ia len t{et ieulunlzel len 
]mch dureh Mitose tier L y m p h o e y t e n ,  sondern naeh dec unzweideut igen 

l Ausgei)r~gte Wiederhohlng an be|iebigen Stellen des Kbrpers des histo- 
genetisehen lmmigrationsvorganges: vgl. bei der l-legenerati(m der 6rtlich invol- 
vierten Thymus, die Anmerkungeu yon R,n,lberg..lon.~c,n ,rod TscIul*~ow~dl:o.w. 
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Einwanderung der kleinen dunkelkernigen Lymphocyten, durch das 
naehfolgende erwghnte Anwachsen derselben aufgebaut wird. Auf 
Grund s~a.tistiseher Versuehe der zelligen BevSlkerung der Transpl~ntate 
umrde damals gezeigt, &d3, yon .~ffang des Wiederherstellungsvorganges 
an, (tie Z~fld der Mitosen sowohl der epithelialen I/etieulumzellen als der 
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.~.bb. ~. ~,~flrtej~ll, T|~ dI-I' rllhcltdcu. Ze]lbesta~adt.eile (Epitheliale Reticulu~Izel]en ~ und 
layUlllhooyt, en  + )  u i td  th;r  tmt . s i J reehenden  Kt,  r n t , e i h m g e n  (MiLusen dcr Epit ,  holzellerl  'L 

m i d  d c r  L y  I' oc)'t.en >~ ) h e l m  ;~bl~,uf d e r  ~,Vieller lerstt ,  l h m g  de r  Trri l lsplnnlaa~,e 
{~. Erklitrnn/a" i m  Text.e) ,  

iteu eingesehwemmten Lymphoeyten unverhgltnismggig schwaeh im 
Vergleieh nlit der raseh zunehmenden Zahl der lymphoiden Zellen bzw. 
der grol~en b~sophilen Lymphocyten bleibt. 1,11(t das keine betr/iehtliohe 
Zum, h m e d e r  Kernteilungen sowohl der epithelialen Retieulumzellen 
als auch der Lymphoeyten der Bildung zahlreieher grol3er basophiler 
Lymphoeyten wmmsgeht. 

hi den ersten Zeit.absehnitten der Wiederherstelhmg ist mir dz~s 
deutlieh naehweisbare Hineindringen der exogenen kleinen dunkel- 

V i r c h o w s  A r c h i v .  Bd .  30.~. 31 
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kernigen Lym phoc y t e n  die Ursaehe der sehnellen Durehse tzung  der 
epithelia.len (Yberbleibsel der Pfropfreise. 

Diese statistischen Versuche wurden mit Hilfe ties vorliegendml 
3[~terials erg/~nzt und der Vorgang der Wiederherstellung gra~phisch 
dargestellt  (Abb. 8) (vgl. mit 1935, Textabb.  13, 14, 15). 

In  den guBeren, der Pdnde entsprechenden Bezirken yon mehreren  
Pfropfreisen wurde jedesma.1 auf 1000 Elemente (lie Ver te ihmg der 
ruhenden ZeUbestandt:eile (epitheliale Reticulumzellen und L y m p h o -  
eyten) und der entslarechenden Kernte ihmgen erreehnet. Die Kurve  
der epithelialen get ieulumzel len fgllt ~dhnghlieh ab, was dureh  das 
allmghliehe, durch die eingesehwemmten Lymphoey ten  verursaehte  
Auseinandersehieben tier a nfimglieh zusammengedriiekten epithelialen 
Zellen und die naehfolgende Wiederherstelhmg des l~etieulums erklgrlieh 
i.~t. h n  (Iegensatz r zeigt die Kurve  der Lymphoey t en  einen sehnetlen 
Anstieg. welcher, wie ~,*esa,,t. ~ , nit-ht dureh (lie augerordentliehe sehwaehe 
Zahl (ler Kerntei lungen in diesen Zellen bewirkt wird. 

In  den sSmtliehen Zeita.bsehnitten der Wiederherstelhmg und  sogar 
am Anfang derselben ist (lie Zahl tier ii, Kernte ihmg sieh be/ indenden 
epithelialen lh~tieuh, mzellen unbedeut.end: sie schwankt  zwisehen O und 
2.7% tier (ilesamtzahl der ruhenden epitheli~den Zellen. AuszShhmgen 
yon It)e0 13-mphoiden Zellen bei 20 Pfropfreisen in den verschiedenen 
Zeitabsehnitt.en der "Wiederherstelhmg zeigen ein zwischen 0.1 (~m~ 
Anfa.ng (lEt" l{egener~tion) un,t 2.8 (in dem vollkommen wiederher- 
gestelltmz Org~m) sehwanken, len Prozentsatz der in Kern te ihmg sich 
befim.tenden Zellm~ 1 

Aus den bier oben angeffihrten Griin(len kann (lie Beteiligung der 
cpitheli;den Retieulumzellen an der Bihlung der grogen b,~sophilen 
Lynlphoeyten mit groBer Wahrscheinliehkeit  als ausges{'hlossen bet, r~ehtet  
werden. 

1 Geniigt dieser Prozentsatz zu de( bestS, ndigen Erha.ltung des lymphoiden 
:P:~renchyms der Th3mnls attssehlieBlieh dutch den Vorgang der mitogischen Ver- 
mehrung? (Vgl. ,S'~,lkind, bei der Thynmshistogenese.) Bezfiglich des I.ympho- 
cytenbestandes im lymphoiden und lymphatisehen Gewebe hat Oeller bemerkt, 
dab es fraglieh ersdwint, ob alle neugebildeten Zel[en durch die wenig auffindbaren 
Mitosen der lymphoiden Elemente zu erklaren sein sollten. Xach Oeller seheinen 
aueh Ent~vicklungsmOgliehkeiten der Lymphoeyten dnreh Amitose und besonder,s 
in stark reaktiven Geweben dutch Abschniirungsrorgii, nge de( lymphoeytS, ren 
Elemente vorzukommen. 

Beziiglieh des Entstehung der kleinen Thynmsrindenzellen aus grOl3eren go(men, 
dureh Abselmiirung bzw. Sehrumpfung (Hoepke 1932, in de(Milz), we(den in 
dem vorliegenden Material keine sieheren :Beweise gefunden. Augerdem bei dem 
um dem wieder hergestellten Transplantat herrsehenden regen Zellverkehr (mit 
Lymph(~eyten vollgepfropfte B!.ut- und Lymphgefgge. bzw. Venen) entziehen sieh 
die Schwankungen zwisehen Ein- und Au.ssehwemmung sowie gleiehzeitiger Ver- 
mehrung einer festen Beurteihmg. 
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Die vorliegenden angeffihrten Beweise dcr Verwandlung der ein- 
gewanderten kleinen dunkelkernigen Lymphoeyten in gToi3e basophile 
Lymphoeyten stimmen mit der yon Maximow 1907, 1926, 1927, Weiden- 
reich 1909, Downey und Weidenreich, Jolly 1923 u. a. vertretenen An- 
sch~uung iiberein 1, naeh welcher die kleinen Lymphocyten nur eine 
temporgre Erscheinungsform des lymphocyt's Zellent)~pus und keines- 
wegs Endglieder einer besondcren differenzierten Zellreihe darstellen, 
sondenl jederzeit unter dem Einflul3 passender gul~erer Reize an allen 
Often  sieh wieder  ve rgq '6gem und  sieh fiber vine Re ihe  von  {)bergangs-  
f o r m e n w i e d e r  in teilungsfi~hige mi t t e lg roBe  u n d  groge  he l lkenf ige  L y m p h o -  
ey ten  ( H g m o e y t o b l a s t e n )  zur / iekverw~mdeln  und die F i ih igke i t  erl~mgen 

k6nnen ,  granuli~re L e u k o e y t e n  zu bihten.  

Die  Be funde  yon ~bergangsb ih lem~ v o n  g rogen  basoph i l en  L y m p h o -  
cy t en  zu spezialen P r o m y e l o o y t e n  in den T r a n s p l a n t ~ t e n  br ingen  aul ler-  
dem a.n, tere A n h a l t s p u n k t e  z u g u n s t e n  der  hier v e r t e i d i g t e n  Auffa.ssung 

beziigl ich dieser  Zellen. 

])as Vorkommen v,m Zellen der granuloeyt/i, ren Reilm in der Thynuls wurdt.' 
gh'i('hzeit,i.~ zm'rst yon Sch,t/[er und yon ton Bra~m, schm'eiff erwMmt un(l seit.(lem 
dfters be,,bachtet (bei de,' normahm Hislogenese. bei dem Erw~ehsenen. bei (It.,' 
}~hysiologi.,.'eht,n und akzidcntellcn hzw. experimentellen [nw)luti~m und bei v,'r- 
s,.hiedenen experimentellen Zustgnden [unter allllercnl Regeneration])'-'. 

In den '[']tynmstransI~hmt',tten worden myeloide }[erde mlr wm l'~,po//w)t'{iber- 
._,,,henri erwii, hnt. ]lt.ziiglieh ihrer tferkunft  hem's, hen noch Mcimmgsversehieden- 
hoiten. Maxi,,,o,' 1909. Da~t.ech,d,'o//, Weide~lreich 1!}12. Weill, Bu,lertseher. Sa!- 
find. Pinn.er, .l,rdan und Looper l!}2s. T.~cl, msow.n.iko,," l.q2S u. a. haben {)ber- 
~angsformt~n yon ThymusrindenzeJl,-n zu .\Iselocvtvn beoba(.hteg und nehmen (lit. 
Wahrschein[iehkeit einer eehten aut,,,htb,men {'mwandhm!z der Thymocyten in 
~ranu[oeytfi.re ]']lcmente a.n. 

])a,-.' Vorkmnmen yon ('bergang,sfl~rnmn wul',h, da/t.gen v~m andm'en Verfassern 
ni,'ht bestMigt. 

\Vie bekannt, erseheinen mehrmals ,tie gramfl~w,vtiLren Zellen in dem peri- 
~hvmischen und interlobulitren Bindegewebe und. in tier Um~ebun~ der Mal'l{gefi~Be. 

Aus diosen ('rfinden wird eine autochthone Bildung der ft'agliehen granulo- 
(.ytgren Zellen auf Kosten (let' Thynmsrindenzetlen bezweifelt (Hart} oder abgelebut 
(&:hridde. F,Mci. l)~stin, ]3,t.ste.**ig, Richter und Ja.i/e ). Letztere Verfa.-:ser betraehten 
sir als yon aul3en eingesehwemmte Zellen. 

1)ant.~ch.ako//( 1916) wwsueht~ die Ablenkung der normalen Ent wieldungsreihe der 
8tammzelle (Lymphoid Hii, moeytoblast) der Thymu.~rinde:lzelle retch einem Zell- 
bihle das cinch epilheliah'n Ursprung dieser Zellen mlzweideutig auszusehlielhm 
erlauben wfirde, experimentell hervorzurufen. Xaeh (~berpfhmzung der )[ilz eines 
erwachsenen Hulms auf die Albmtois des Htihnerembryos wird in tier Thymus des 
Wirt/cs eine l.'mwandlung der St.ammzelle der Th37nusrindenzelle zu eehren C, ranuh.,- 
,.ytoblasten und Grannh~,yten bewirkt. 

]',ei ganz anderen Versuehsbedingungen sind ~ir in den wwliegenden Unter- 
sut:hungen zu ghnliehen Ergebnissen .~ekommer~. 

t Literatur bei II'eide'~reich. Pappeuheim, Jolly, M,tximo!,'. La~J.fl, Jot&m, Bbxm,,. 
e Unter den letzten ersehienenen Arbeiten: S.sy.s,sojew. Ky,'ilow. Wit.aschinski, 

Lain I. tl.'m,~mtr. Lewi~*,, Peter, Hoepke und Peter. 

31" 
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Beziighch des Ursprungs dieser Myelocyten in den Pfropfreisen 
kommen folgende M6glichkeiten in Betracht ~" 

1. Das ~berleben und (lie nachfolgende Wuchcrung yon Myelocyten, 
welche in dem Thymusgewebe vor der Bestrahlung und der nachfolgenden 
Verpflanzung bestchen. Diese M6glichkeit ist wenig wahrschcirdich. 
Rudberg, Regaud und Crdmieu und Crdmieu haben eine . ,Leukocytose" 
(mehrkernige Leukocyten) beobachtet, wch;he f/it die letzteren in den 
interlobulgren SeI)ten der Thymus in den der R6ntgenbestxahlung 
ersten nachfolgenden T~gen erscheint. Regaud und Crdmieu sehen 
auflerdem in den Septcn, 6--12 Tage nach der Bestrahhmg, kleine 
Inselchen yon myeloidem Gewebc (Erythrobb~sten, Myelocyten, ~'Iega- 
karyocyten). 

In den vorliegenden Bedingungen wird das Thymusgewebe lu:lr 15 
his 24 Stunden retch (let g6ntgenbestr~dflung iiberpfhmzt, wmm die yon 
Rega,ud und ('rdmieu erwiihnten Zcllen noch nicht erschienen sind. 

AuBerdem werden (tie yon den P~Sntgenstrahlen verschonten Miyelo- 
cvten und Metamyeh)cytcn durch (lie Verpfhmzung zcrstSrt. In  den 
nach 2. 3, 4, 6 Tagen herausgcnommeaen Transt)lantaten sind sie voll- 
kolnlll(:'ll verschwunden. 

'2. Die Ansiedelung in dem Pfropfrcise yon dur{'h den Blutstrom 
hineingewanderten Myeloeyten. o(ler yon im .lnnenraum (ler zufiihrendcn 
(hffiiAie umgewandelten kreisendcn Bhltzcllen (vgl. Maxim,; i, 1907, 1927, 
Lnng 1926). Obwohl L&t'il. Weidenr~ich 1909, Lanff myelocytenghnli(~he 
Zellen in dem str6menden Blurt einiger inncren Organe unter normalen 
Verhgitnissen gelcgentlich geflmden haben, scheint hierbei, dab diese 
erw'glmt.en MSglichkeitcn, wenn nicht ausgeschlossen, zum mindestcn 
bei einem erwachsenen norma.len Ticre, welches nur eine 5rtliehe Behand- 
hmg erlitten hat, m~r ausn~thmsweise vorkommcn wiir([e. 

Vor der grscheinung der Myelocyten in dem Transplantat  sind 
weder in dem das Pfropfreis umringenden jungen Bin(legewebe noch 
in den neugebildeten zufiihrenden Bh,tgefggen Myeto('yten naehweisbar: 
blog gelapt)tkernige Leukocyt.en und vereil/zelte 5[etamyelocyten. 
welche einer riicklimfigen Entwiekhmg unf'ghige Zellen d.arstellen und 
infolgedessen fiir den hier erwS~hnten Vorgang bedeutungslose Elemente 
sind, liegen spgrlich bier und da zerstreut. 

3. Eine 6rtliehe Entstehung. entweder aus den Zellen des periw~scu- 
lgren Mesenchyms oder des Gef/igcndothels oder aus den vorh~mdenen 
Mutterzellen der Thymusrindenzellen (groge basophile bzw. mitte]groge 
Lymphocyten). welche, wie oben erwghnt, friihere eingedrungene und 
verwandelte kleine Lymphoeyten und ihre Tochterzellen sind. 

Die Mitbeteiligung des perivasculS, ren Mesenchyms oder des Gefgll- 
endothels an der Bil(hmg der fraglichen }Iyeloeyten wurde nicht wahr- 
genommen. Dagegen. wie gesagt, spricht das Vorkommen yon {rbergangs- 

1 Siehe vorlS, ufige Mitteilung. 193S. 



0ber das Verhalten des Lymphocyts bei der lymphoelaithelialen Symbiose. 47;/ 

formen von den Mutterzel]en dcr Th~3nusrindenzellen zu echten an der 
gleichen Stel]e gelagerten Promyelocyten und Myelocyten fiir eine 
mfieugb~rc myeloide Umwandlung der ersteren 1. DaB es sich bier nicht 
um vor(ibcrgchende zufgllige Anhguflmgen yon Myelocyten, sondern 
tim echte myeloide Metaplasie handelt, wird dutch die gleichzeitige Am 
wesenheit in demselbcn Herde von ruhenden und in Mitose sich be- 
findenden Myclocyten und ihrer Nachkommenschaft bewiesen. 

Diese Entwicklung sehreitet mit der Wiederherstellung der lymphoiden 
BevSlkerung des Transplantates gleichlaufend fort. 

Anfangs sind nur Promyelocyten und Myelocyten naehweisba.r und 
bMd erseheinen ihre weiteren Abstufungen. 

Die vorigcn Anmerkungen betreffen nut (lie in das subeutane Binde- 
gewebe eingepfhmzten Thymuspfropfreise. 

Nebenbei _o zu erwghnen sind (lie Befunde von myeloischen Herden 
in den HMslymphknoten, worin cite bestrahlten Thymus hineingepflanzt 
wurden. 

Das V~,rkommen yon myeloider Umwa.ndhmg innerhMb der Lymphknoten im 
norm;den Zustande ist 10,ngst bekannt (l)cmffnici. A.~,'.ho/!, Weide.,,reich, Jolbd, 
Ri~hlieh. Hoet,ke und Grundiea, Hoepke und Peter). 

Was die Ent.~tehung dieser Herde bei den vorliegenden Bedingunge~l 
anbelangt, abgesehen yon den oben bezfiglich des L'rsprungs ghnlieher 
BiIdungcn in den Thymustransplantaten erwii, hnten 3iOglichkeiten, ist 
die Ansiedelung von aus dem Thym,str~m,spl~mtat.e au,-:gewanderten 
Myelocyten bzw. Promyelocyten nicht ausgesehlossen, obwohl die gr- 
scheimmg der Herde in beiden Ge,aeben oft nieht gleiehzeitig vorkommt : 
der Wirtslymphknoten enthglt hgufig mehrere mveloisvhen tierde 
trod das in ihm hineingepflanzte Thymustransphmtat ist davon frei. 

In dem vorliegenden untersuehten Material litgt sich der Nachweis 
erbrbl~-mn dag die ~yeloeyten au,s ortsstSndi,~en Zellbestandteilen. 
d .h .  aus lymphoiden Zellen (Anwesenheit yon {)berga.ngsformen yon 
grogen basophilen Lymphoeyten (Hgmocytoblasten) bzw. mit.telgrogen 
L~m~phocyten zu Promyelo%~en) und aus Zellen des retikulgren Mesen- 
ehyms entstehen. 

Die Meh~ahl der hier erwghnten myeloischen Zellen geh6rt den 
Speziahnyelocyten an. Herde yon eosinophilen Myeloeyten mit sgmt- 
lichen Entwickhmgsgliedern wurden nicht gefunden. 

s betraehtet die Promvelocyten und die Myelocyten. welchc sich naeh 
/~nzolvergiftung ausbilden als abgestol3ene und in HS, mocytoblasten verwandelte 
epitheliale Reticulumzellen. 

Witu.~'chin,~'ki bei her~,orgerufenen aseptischen Entziindungen naek Einffihrung 
eines Fremdk6rpers, nimmt eine ghnliche Atfffassung an. 

2 ,.r hrifttum fiber die extramedullgre 6rtliehe Mydopoese in den Lymph- 
knoten bzw. in den Keimzengren und den Ursprung der Myeloeyten aus Lympho- 
cyten, bei Dominici, Maxi,l~w 1907, 1926. 1927, Weiden.reich, Pappenheim, Jolly 
1914--1915, 1923, Lang, Naegeli, Ehrich, Bloom. :Beztiglieh des Ul~prungs aus 
Zellen des ret, ikml'gren mesenehymMen Syncytiums siehe JIaximow und /~t~/. 
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In dem oben erwghnten Keimzm~trum entstehen die Spezi~lmyelo- 
cyten aus ortsst~indigen Zellen des syncyti~len get iculums (vgL 1L~ber- 
stfizzte Myelopoese un te r  lJberspr ingung des Myelobl~stenstadiums yon 
Max imow und Lang). Einige {)berg~ngsformcn yon  groBen basoph i len  
Lymphocyten  zu Promyelocyten  wurden  auch gefunden. A n h a l t s p u n k t e  
flit Mydocy tenen t s t ehung  aus L~mlphobl~st.en in den K e i m z e n t r e n  ~ 
konnte  Ehrlich nicht  feststel]en, sondern dagegcn die A b s t a m m u n g  der 
Myelocyten aus den die GefgBe beglei tenden undifferenzierten Mesenchym- 
zeIlen, in Einklang mit  den Ergebnissen yon  Max imow und  La~g. 

Als Urs~chen dieser 6rtlichen besehrs En twick lung  myeloisehes 
Gewebes in den Lymphkno ten  in den vorliegenden Bcdingungen,  sind 
wahrscheinlich (lie 5rtliehe R6ntgenbes t rah lung  (vgl. Ziegler, CrOnieu) 
und die infolge der Einpf lanzung hervorgerufene ascptische E n t z i i n d u n g  
(vgl. Babkina: nach Einfi ihrung reiz]oser Fremdk6rper  in no r ma l e  
Lymphlr zu betra.ehten ~,a. 

Es soil nun c'ine km'ze l~:bersicht der friilmren An~aben des Sehrifttums bez(ig- 
lich der Befunde yon Zcllen folgen, welche dm~ hier ge~childcrten angewaehsenen 
I,ymphocyten entsprechen. 

In den Arbeiten fiber (lit, Thymus,,ntwiekhmg entsprechen die fragliehen Ze, llen 
denselben Elrmenten dcr An hSn,,_,er dvr lmmigrationslehre (groBe basophile l,yn~plm- 
eyten [Maxlm.w], Hii, mocytobta,sten [Dant,~dlat'o]/ u.a.J), andererseits in  (h.r 
Transformati(mslehre den crsten Abstammungsgliedern dvr Zellen der epith.eli~den 
Thymusanlage (dunkvlgekcrnte Lymphc~blasten yon PreTulnt und Bell, sog. (~ber- 
gang.~formen. Thymobtaaten yon l).ll~tin). 

Bei d(,r Wi(,derherstellung dcr Thymus mmh verschiedenen Arten der experi- 
nlt!ntellerl ~kzi, h,ntcllen Involution wurde gelegent]ich die Erscheinung besonderer 
Elementc yore epithetialen Aussehen erwiihnt 4. 

1 Vgl. |Vei,tenreich, l.q09. S. S13: ,,I)a die klt, inen i<ymphoeyten nieht nut in den 
l,:,imzentren entstehcn, son(tm'n iiberall im lymphoMen Geuebe aus gr61~eren. 
gleiehfalls flberall in diesem Gewebe vorhandenen lymphocytgren Zellformen, ist 
di, Bihlun~ der myel()i*ch(m I[erde in den Keimzent.ren yon durehaus untergeord- 
neter ]le(teutm~g, da diese Keimzentren zcit)weise AnhSufungen teilungsflihiger 
groIler Zellen darstelh, n. 

Myeloide Herde (.Myelo(,yten. Megak~u-VO(.yton) b(,findcn .-:ich oft in den 
],ymphknot(.n, worin unbestrahlte Thymusstiicke (yon Erwaehsenen un(t Em- 
bryonen) eingepflanzt wurden. 

a Am Anfang der Wiederherstcllung dcr Pfropfreise sind spi~.rliehe Plasmazellen 
voriibel.gehend nachzuweisen. Sic vergehen ziemlich rasch. Vermutlich st~mmen 
sic entweder aus iirt.lich iibertebenden Thymuslymphocyt~en oder aus vereinzelten 
eindringenden Lymphocyten (l~berg~mgsformen) ab. 

DaB man (tie R6ntgenbestrahlung fiir solehe Umwandlung verant.wort.lieh 
machcn kann, seheint dureh die ]3efunde yon Dontsr 1910, 1916 bereehtigt. 
welehe bei der Henne naeh sehw~teher :R6ntgenbestrahlung die Vetavandlung der 
Thymuslymphoeyten in Plasm~tzellen beobaehtet hat. Diese Plasmazellen bleiben 
liinger nachweisbar bei d.en gelegentlieh sehlecht iiberlebenden Tr:m.~plantaten, was 
mit ii, lteren Angaben des Sehrifttums beziiglieh der Umwandlung tier Thymuslympho- 
cyten zu Plasmazellen (Scha//er und Rabl, Barb(lno, Weide,l~reich, Weill, .]or, lqn 
und Looper u .  a.) bei der akzidentellen Involution iibereinstimmt. 

Bei der Regeneration tier Thymus naeh akzidenteller Hungerinvoluti(m 
wurde eine ~,'ergr6Berung der eindringenden Zellen yon .]r)~son und i~,.~rell nicht 
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Die 5[einungsverschiedenheiten in den Arbeiten fiber die Regener~tion der 
geschgdigten Thymus bet.reffs der Abst,~mmung dieser Zellen hgngen yon den 
erhebliehen Seh~ierigkeiten der Beobaehtung des Vorganges bei dem an 0r t  und 
Stelle gesehgdigteu Organ ~b, worin nebeneinander oft zahlreiehe tiber]ebende 
autochthone und eindringende Lymphoeyten liegen, deren Regenen~tionswuche- 
rung nicht gleichzeitig a.nf/ingt, was guBerst sehwer zu beurteilende ]3ilder gibL 

Die Herkunft dieser Zellen wurde unbestimmt gelassen (Regr~ud and Crgmieu 
1912, 2, Cr&Meu, nach ROntgenbestrahhmg) oder sie wurden meistens als {_)bergangs- 
%rmen zwischen dca cpithelialeu getieulumzellen und den Thymusrindenzellen 
betrachtet (sog. epitheliMe, basophile Mutterzellen der kleinen Thymocyten you 
Fulci nac, h Transplantation, welehe sieh yon den peripheren epitheliMen Muttcr- 
zellen (Retieulumzellen), aus welchen sic dutch allm~ihliehe Differenzierung ent- 
stehen, dureh einen etwas kleineren ehromatinreieheren dunlderen Kern in einem 
mehr eingeengten Protoplasmaleib unterseheiden). 

Eine ghnliehe Auffassung vertreten Yamanoi, nach Transplantation, Witu- 
~*('hin4ki, nach aseptiseher Entziindung, Deanesly, nach R6ntgenbestrahlung, Lewin, 
naeh Benzolvergiftmlg. 

In unseren frfiher mitgeteilten Versueh(m wurden bei der Wiederhersteilung 
smvohl yon unbestrahlten sis yon bestrahlten Thymuspfropfreisen w)n Erwachsenen 
und embryonal,'n ~[cerschweinehen und yon 6rtlieb r6ntgenbestrahltenl, ~m Ort 
und Stelle gebllebenem Thymusgewebe das Anwaehsen der eingcwanderten Lympho- 
cyten zu groflen basophilen bzw. mitAetgrol3en .Lymph~yt.en gesehildert, welcher 
Vorgang damals dem Einfl.uB der Umgebung der epitheliaten Zellen zugesehrieben 
~'ur(le. Di(; damMigen F, rgebnisse werden in der vorliegende~ Arl)eit bestiLt.igt. 

In ihren 1936 ausgefiihrten l~rnMlrungsversuchen beim lgel in dent Ablauf der 
~dljMu'tiehen Entfaltung dev Thymus und auf Ornnd yon 3Iessungen der Keru- 
gr6Ben dcr Thynmeyten und der l,ymphoeyten des benaehbartet~ Lymphknotens 
uud tier Gefti, ge, sind ltoepke und Peter zu Mmlichen Sehliis.sen sis wir angekommen. 

])ie Verfitsser erwMmen die versehiodene Cr613e der Lymphzellen in der Thymu,a 
je mu.,h dem lgnffaltungszustand des Organs. 

Sic berichten miter anderem, d~a die in die Thymus eingesehwemmten kleiuen 
Lymphl• nach ihrer Ansiedehmg in der ginde, wvhrscheinlieh unter 6rtlichen 
Einfliissen der L'mgebun~. zu wachsen beginnen. Z. 1~. kurz naeh dem Frwaehen 
(April) haben bile kh,inen Lymphoeyten des Lymphknotens und der Thymus, in 
den (.le[i~[]en und inl Parenehym eine Kerngr'6Be yon 4p. 

llt,i ilel" vollentwiekelteu Thymus (~[~i) iibet",viegen die Zellen wm ;3.1~ Kern- 
durchmesser. :l)agegen bleibt in der Rinde der Lymphknoten ,.lie Kerngr6fle der 
l,ymphocyten die gleiehe. 

Zus~mmenh/inge zwisehen den versehiedenen Zellgr6Ben der Thymoeyten 
(Waehstum naeh konstantcn Proportionen) wurden yon den Verfi~ssern Iest.gest.ellt; 
der Thymocyt des Sommertieres ist ein I)imer des kleinen Lymph(x'yts im Winter- 
sehlaf. 

in  unserem vorliegemlen M~tterial wurden einige Bes t immungen der 
Zel[kerngrSllen 1 in dem Ablttuf der Wiederhers te ihmg -msgeftihrt:  

1.8 Tage naeh derVerpflanzung,  Kermnessungen yon i00 Lymphocy ten .  
welehe die in das Transp lan ta t  eindringenden Lymphbahnen  erfiillen. 

fest.gestellt. Naeh den GrSBenme~sungen yon La.~rell weisen bei der Regeneration 
(lie zuerst, auftret~nden Thymuslymphoeyten dieselben Gr6Benverhgltnisse wie 
die in den intrathymisehen Lymphgefgl3en befindliehen auf (Hamm.ar 1909, 2). 
l id  der Erhohmg naeh R6ntgenbestrahlung emvghnt Hartnumn zahlreiehe grebe 
basophile Zellen, welehe watu'seheinlieh den hier geschilderten ent~spreehen. 

1 Messungen der Kerndurchmesser auf den KernumriBzeiekm:ngen (s. Jacob)). 
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Wie aus der Tabelle hervorgeht (Abb. 9), liegt der Hgufigkeitsgipfel 
der Lymphocyten bei dem Kerndurehmesser 4Et (Kernvolumenwert 
33,5 eb,u, Kernklasse K I/4 yon J a c o b j .  Zellen vmn grSBeren Kerndureh- 
messer kommen seltener vor oder fehlen ggnzlich. 

2. In demselben Transplantat (8 Tage n~ch derVerpflanzung) (Abb. 2) 
Kernmessungen yon 100 innerhalb des Parenehyms (Rinde) zwischen 
den Epithelzellen liegendert Lymphzellen. 

Wie aus der obcn erwS, hnten Schilderung hervorgeht, hat zu diesem 
Zeitabschnitte der Vorgang der VergrOllerung der eingewanderten 
kleinen dunkelkernigen L3qnphoeyten sehon angefangen; der Hgufig- 
keitsgipfel liegt bei dem Kenldurchmesser 5 t t  (65 eb,u). 

3. in einem Transplantat ([0 Tage nach der Verpflanzung), Kern- 
messungen yon 100 innerhalb des Parenchyms (ILinde) gelagerten t{inden- 
zellen: d~ts Anwachsen der Lymphoeyten zu grSl~eren Zellformen ist 
fortgesehritten; zahlreiehe groge basophile Lymphoeyten sind naehweis- 
bar (Abb. 3). Der Haufigkeitsgipfel liegt bei dem Kerndurehmesser 
~i, .  (113, 1 eb,a). 

T;dJelle 1. Vcr te i lung  cter l(erngrSl3en (Kerndurehmesser in t l) bei d.en 
Lymphze l l en  aus ve r seh iedenen  Transplar t ta ten .  ].'h'klhrung im Text. 

Kern-  Ly .  ge l .  
du reh -  ']?ra ~spl,  "l"rttnspl. Tr~tllSp]. Tt'0.iI8|,I. W t';Ml,~l) ]. 

8 'lTage S Tage  10 ' l 'age 1:2 "rage 13 T;I,~e 1.1 2' t.~e l l lesser  3all 7allll 
~z 

4 u 54 17 15 S 11 33 
4 # 5 29 21 2 8 24 22 
5 jl 15 29 7 13 31 20 
5 /~ 5 l 14 14 11 13 15 
6 # 1 15 27 23 16 6 
~i i t 5 4 12 12 2 3 
7 t t 12 10 3 0 
7 tt 5 9 12 1 
8 / l 2 3 

4. In einem Pfropfreise (12 T;~ge mLch der Verpflanzung) (Abb. 4) 
treten ghnliche Befunde bezfiglieh der Kerndurehmesser der Lympho- 
eyten wie bei 3. auf. Der Hgufigkeitsgipfel liegt bei dem KerndureI> 
messer 6 ,u (113, 1 ebfl.). Von dieser Zeit ab beginnen die groi]en Lympho- 
eyten an Zahl allmghlieh zuriickzutreten. Dies gesehieht infolge der 
Vermehrung dureh mitotisehe Teilung dieser Zellen, deren Abk6mmlinge 
kleiner sind. 

Wie aus Abb. 9 ersiehtlieh, tritt zuerst eine Versehiebung des Hgufig- 
keitsmaximums naeh den h6heren Werten (Reehtsversehiebung) ein, 
weleher wiederum eine Linksversehiebung folgt. Die Kerne, welehe das 
grOBte Anwaehsen erlitten haben, erreiehen aun/s das vierf~ehe 
Votumen der in den naeh denl Transpiantate zufiihrenden Lymphbahnen 
enthaltenen kleinen dunkelkernigen Lymphocyten. 
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Beziiglich der zwischen den verschiedenen Zcllkerngr61~en im Abla.uf 
der  Regenerat ion bes tehenden Zusammenh~nge  verha l ten  sich, wie aus 
der Tabelle hervorgeht ,  die H/~ufigkcitsgilofel in ihren Volumenwcr ten  
ificht g e n a u  wie 1 : 2 : 4 zuein,~nder. 

Unter  den vorl iegenden exper imente l len  Bedingungen erschein~ ein 
rhythmisches  W~ehs tum der  Lymphocy tenkc rne  in kons t a n t e n  Pro- 
por t ionen durch nache inander  folgende Volumenverdoppelungcn  (Ver- 
doppelungsgesetz yon Jacob]) nicht  detltl ieh. 

Griinde (h~fiir sind viel leicht  dar in  zu finden, da.g (tie kle inen dunkel-  
kernigen L~nphoe,  y ten  al lm~hlich ~ zu groi]en basophilen Lymph~)cyten 
(l~?berg~mgsformen) her~mwachsen, wi~hrend das W a c h s t u m  dureh 
Volumenw~rdoppelung kein kont inuier l icher  Vorgang ist  und die t iguf ig-  
keit~smaxima den Ruhephasen  entsprechen.  Jacob'] hebt  hereof ,  da.B 
(l~s Verdopt)elungsgesetz nur  f/it  das wahre (d. h. auf Chrom~ttinzunahme 
beruhende) Kernw~ehs tum g/iltig ist, und dal3 eine auf t re tende  -~_n, le- 
rung der KerngrSgen infolge al leiniger Aufnahme oder  Abgabe  yon 
Wasser  dem Verdoppelungsgesetz n ieht  folgt. Diese Vermut tmven 
fiihren tins dazu, (lie Ursachen des Anw~,ehsens der in d as epithe- 
li~le (~ewebe der Thwmls  e ingewander ten  Lymphoe, y ten naehs tehend 
zu betraehten.  

Die grundlegenden Arbeiten yon H(rmmar, Jol/!l und 2gaxi,,ww haben die 
gegenseMgen Beziehungen der bei(h.n ]h, uptbestandteile der Thymus festgestell~ 
(lymphoel)igheliale Symbiose). 

DaB das Thymusepithel durch einen besonderen P~eiz (lie Lymphoc:yten anzieht 
und einen sehr giinstigen, die Vermehrung augerordentlich fSrdernden zeitweiligen 
Aufenthaltsort fiir die I,ymphocyten vorsteltt. ~vurde besonders yon 3[aximo,, 
INt7, 1927 und Jolly 1914--1915. 1!)32. 1936 her'vor~ehobcn. Abet die Art der 
die )mziehung und die naehfolgende Wueherung lx, wirkenden Faktoren bteibt 
noeh ungeklii.rt '-'. 

:l~,i seinen Versuchen fiber die lymphoide Umwandh,ng dec Thymusanlag,~ 
betont Maximow, dab die sSmltlichen Arten der in dem umgebenden )[esenehym 
vorhandenen sehr polymorphen Wanderzellen (richtige grol3e basophile L Xmll)hO- 
eyten, kleinkernige b}asse W~mderzelh, n und versehiedene zwischen diese,t fliegende 
()bergangsformen), sobald sie in die epitheliale Thymusanlage eingedrungen sind, 
z, uniiehst, anwaehsen, ein stark basophiles Protoplasma bekommen und sich somit 
s~un$ und sonders in groBe baaophile Lymphoeyten verwa.ndeln. Diese Be(~bach- 
t,ungen wurden yon Hart,~uL~n und yon uns vollkommen bestS.tigt. 

Beziiglieh der ~Iigosen, welehe in den Lymphoc.yten naeh ihrem Hineindringen 
zwisehen den Epithelzeilen des verpflanzten Thymusgewebes erscheinen, beton(,n 
Jolly und Lieure: ,,II faut done admett, mque les lymphoeytes qui dans les vaisseaux 

t Vgl. R. Meyer (Kritik der bisherigen v~riationsst~tistischen Untersuehungen 
der Kernvolumina): ,,Die Gefahr, falsehe Folgerungen zu ziehen, is~, dann um so 
mehr gegeben, wenn die Kerne kontAnuierlieh gr6ger werden und Schwankungen 
um ein Maximmn vorkommen.': 

In Anbetraeht. des kurzen Zeigraumes wghrend dessen V,)rg~nge der Regene- 
r~tion eines Transplantates sieh abspielen, seheinen die fragliehen VorgS, nge (An- 
ziehen bzw. Anwaehsen der Lymphoeyten, Entstehung neuer tt~ssr KSrper) 
ohne jeden Zusammenhang mit der Innervation zu stehen. 
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et  dans le tissu eonjonctif ne pr6sentaient aueun ph6nom6ne de multipl ication,  
se song mis k entrer en mitose d6s qu'ils se sont install6s au milieu des eellules 
6pith61iMes, et qu'ils sant devenus ainsi la source d'une nouvelle g6n6ratiort cellu- 
laire. ] l s  ont p6n6tr6 b, l'6tat de lymphocytes,  ils ont pris, au milieu des eellules 
(;pith61iales, la valeur de teucoblastes" (S. 205). 

Unsere friiheren wie a uch die vorliegenden Untersuchungen, in  Ein- 
khmg mit den Beobachtungen yon M a x i m o w  bei der Thymusentwick- 
hmg, beweisen aut~erdem, dab dieser wiedererlangten Teilungsfghigkeit 
der kleinen eingewanderten Lymphoeyten ein Umbau ihrer Struktur ,  
d. h. ein vorfibergehendes Heranwaehsen zu grSBeren hellkernigen Zellen 
vorausgeht und daf3 diese Verwandhmg wahrscheinlich in Beziehung mit 
den neuen yon der N~ehbarsehaft des epit.helialen Re~;iculums geschaf- 
fenen Lebensbedingungen steht. 

Vielleieht. wiirde das fragliche Anwaehsen durch die m6gliehe Auf- 
mthme yon Wasser (Ansohwelhmg) in Zusammenh~mg mit den P,e- 
ziehungen (ter Thynms zu dem \Vasserstoffweohsel zu bet.raehten sein 
(vgl. Sch~er I Quelhmgsf6rdernde Eigensehaft der Thymusdriise], P a d m n ,  
Cahane und 3[a..rza, u. ~t.). 

Ell s~l.lll llI.Pll [aRSllllg. 

])ie Vorgitnge der Wiederherstellung ([es l~qnphoi(len Ths,-mus- 
paren(,hynls k6nnen in Autotrzmsp]antaten des r6ntgenbestrahlten 
Organs besonders deutlich beobaohtet werden. 

Die (lttbei hervorgerufene wirksame Vertilgung der eingeborenen 
Thynmslymphoeyten gestattet, die Regenera,tion in reineu epithelialen 
Bezirken yon einem lymi)hocytenfreien Anfangsstadium an zu vcrfolgen. 

Die Wiederbev61kerung (let" Pfropfreise wird dureh das Eindringen 
yon zum Teil aus dem benachbarten Mesenchym und h~mptsfi, chlich 
yon aus den L~qnphb~hnen hingefiihrten kleinen dunkelkernigen Lympho- 
eyten eingeleitet. 

Nach ihrer Ansiedehmg z~xdsehen den Zellen der (iberlebenden epi- 
thelialen Bestandteile der Transl?lantt~te erleiden (tie eingewanderten 
Lymphooyten ein ,~llmghliehes Anwaehsen bis zum Umf~ng der grol~en 
basophilen bzw. mittelgrogen Lymphoeyten, welehe als 8tammzellen 
tier neugebildeten Thymusrindenzellen zu betraehten sind. 

Der Zeitra.um, wghrend dessen diese Ver~'SBerung der eingewanderten 
Lymphooyten besonders ausgeprggt ist, int. kurz: unter den vorliegenden 
Bedingungen dehnt er sieh ungefghr yon denl 8. bis zum 12. T~tge nach der 
Verpfhmzung aus. Die fragliehen grogen hellkernigen basophilen Lympho- 
eyten, welehe aus den kleinen entstanden sind, vermehren sieh und ver- 
kleinern sieh x~dederum dureh mitotisehe Teflung naeh ihrem Anwaehsen. 

Umbildungsformen (myeloisehe Umwandlung) dieser ~ogen  bzw. 
mittelgroBen Lymphoeyten zu Promyeloeyten bzw. Myeloeyten werden 
m~ehgewiesen und die Befunde er6rtert. 
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